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FUNDAMENTACION

En los disefios curriculares anteriores a la Ley Federal de Educacion, las Geociencias no estaban inclui-
das, salvo en contados trayectos especificos de la Educacion Técnica (Escuelas de Mineria, Técnicas en Pe-
troleo, Agrotécnicas, etc.), y restringidas a temas particulares, como parte de los saberes a adquirir por los
egresados de tales institutos.

Las Ciencias de la Tierra fueron incluidas en las curriculas de la EGB como parte de la ensefianza de las
Ciencias Naturales, dentro de sus ciclos segundo y tercero, y, a la FGF de la Ensefianza Polimodal. Los con-
tenidos geocientificos fueron incorporados, en atencion a la necesidad de complementar conocimientos en
dicho campo.

Es presumible que la Ley Nacional de Educacién, N° 26.206 origine modificaciones de estructuras y di-
sefios curriculares en distintos niveles del sistema educativo. Estos cambios afectaran las modalidades de la
formacion docente, en grados no predecibles, dado que al momento no se conoce cuales y cuantos seran los
distintos elementos curriculares involucrados en ellos.

El desarrollo de la conciencia social acerca del deterioro del medio ambiente tiene como correlato la
aparicidn de informacion de todo caracter en medios de difusiéon masiva, por lo cual es necesario aumentar
los conocimientos de ciencias basicas de la poblacién a fin de evitar confusiones que puedan llevar a la ma-
nipulacion de la opinion publica. Dentro de esta realidad cambiante, debe rescatarse, ante todo, el papel
fundamental de los docentes disciplinares:

Cualesquiera sean los cambios que sobrevengan en el sistema educativo, lo esencial sera
tratar de formar a nuestros egresados como alfabetizadores cientificos.

La experiencia recogida en el dictado de cursos anteriores de la asignatura indica que los antecedentes
educativos detectados en los cursantes no incluyen contenidos especificos de Ciencias de la Tierra y que,
ademéds, la carga de contenidos elementales de Ciencias FisicoMatematicas en tales trayectos es relativa-
mente escasa.
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Estas circunstancias conducen a la necesidad de formular un disefio curricular que abarque los conteni-
dos geocientificos en los planes de carrera de Formacién Docente tanto en el nivel Terciario como en el Uni-
versitario.

Dicho disefio debera tener en cuenta:

G La escasez de antecedentes curriculares en geociencias que presumiblemente presentaran nuestros
alumnos.

G Lafalta de textos modernos enlengua castellana adecuados para el nivel terciario.

G Ladispersion de lainformacion cientifica necesaria para ilustrar adecuadamente algunos contenidos de
las geociencias.

Como elementos favorables podemos contar:

G Lanovedad de los contenidos puede despertar en los alumnos un interés particular por la asignatura, el
cual podra mantenerse mediante acciones que se consideren adecuadas a tal fin.

& ElInstituto cuenta con infraestructura y material pedagdgico adecuado para el cumplimiento de los obje-
tivos del curso, asi como personal designado para organizar todo ello.

G Los alrededores de Mendoza presentan caracteristicas geolégicas muy adecuadas para la observacion
sobre el terreno de los fendmenos y rasgos geolégicos mas importantes a analizar durante el desarrollo
de la asignatura.

Considerando lo consignado mas arriba, se propone el siguiente disefio curricular para el dictado de la
Asignatura Ciencias de la Tierra:

OBJETIVOS GENERALES:

Se procurara dotar a nuestros alumnos de conocimientos, capacidades y destrezas que les confieran su-
ficiencia en el abordaje y desarrollo de los contenidos de las Ciencias de la Tierra. Para tal fin, se han orga-
nizado los contenidos de forma tal que en cada uno de ellos, las acciones propuestas tiendan a desarrollar
destrezas elementales en los métodos de la investigacion geocientifica, las conceptualizaciones resulten de
nivel adecuado y los intereses, curiosidad y actitudes positivas que presenten los alumnos se vean enrique-
cidos por los conocimientos adquiridos.

Toda ciencia tiene su metodologia propia y su léxico particular; al carecer los alumnos de antecedentes
didacticos al respecto, se hace necesario proporcionarles una nomenclatura geocientifica tan completa y ac-
tual como sea posible, objetivo que se tratara de cumplir mediante el empleo de glosarios y textos con notas
aclaratorias de los vocablos a definir en cada caso. Asimismo se los incentivard a investigar en los dicciona-
rios especificos.

El contacto con los fendmenos tanto en gabinete como sobre el terreno es esencial para la realizacion
total de los contenidos méas importantes de nuestra disciplina. Estos objetivos se cumplimentaran adecua-
damente mediante instancias de revision de material, visitas a museos y otros organismos de investigacion,
y excursiones a sitios de afloramientos rocosos cercanos a la Ciudad de Mendoza.

Se aspiraaque después de aprobado el curso, los alumnos estén en condiciones de:

B Comprender las hipétesis actuales de las Ciencias de la Tierra, a partir del conocimiento de los aspectos
metodoldgicos elementales de las mismas.

& Abordar el uso de materiales e informacidn de distintos tipos, tales como mapas, diagramas, publicacio-
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nes de nivel cientifico y de divulgacion general.

g0

Comprender y comparar las teorias sobre el origen del Universo, el Sistema Solar y de la vida sobre la
Tierra, asi como las desarrolladas acerca de la estructura interna de nuestro planeta, y de la distribucién
de las dreas ocednicas y continentales.

g0

Asociar, en términos temporales la evolucién bioldgica con la ocurrida en la corteza terrestre.

g0

Reconocery describir los minerales y rocas mas comunes, y sus procesos de origen.

fd

Describir los rasgos fisiograficos propios de los alrededores de Mendoza.

fd

Comprender los procesos modeladores del paisaje, y distinguir los elementos del mismo producidos por
los distintos agentes geomorficos.

Describir las etapas de la formacion de los combustibles fésiles, y conocer los caracteres esenciales de
la explotacion de las aguas subterraneas.

Conocer los criterios de evaluacién del riesgo que los fendmenos geodinamicos catastréficos (sismos,
aluvionesy erupciones volcanicas) comportan para las actividades humanas.

Colaborar en la evaluacion del impacto que las mismas ejercen sobre el medio ambiente que nos ro-
dea.

Nuestra Provincia esta asentada sobre la region de mayor sismicidad de la Republica Argentina; en el
area del Gran Mendoza existe riesgo de aluviones y en el Sur de nuestra provincia el peligro volcéanico es una
realidad comprobada. Los expertos en el manejo de todas estas contingencias sefialan que los efectos de las
mismas se aminoran cuando la poblacién de las zonas sometidas a ellas esta preparada para afrontarlas, y
que el factor clave de esta preparacion es la ensefianza de las estrategias de defensa colectiva y proteccién
personal frente a los desastres. Un papel fundamental en esta tarea corresponde a los docentes de los dis-
tintos niveles del sistema educativo.

Es necesario, por tanto, que nuestros egresados estén capacitados a fin de participar ac-
tivamente como agentes principales de las estrategias de preparacién de la poblacidon, para la
contingencia de cualquiera de los peligros geolégicos que nos afectan.

CONTENIDOS CONCEPTUALES
UNIDAD 1: INTRODUCCION A LAS CIENCIAS DE LA TIERRA

1.1 Ciencias de la Tierra. Definicién y objeto de las Geociencias, principales ramas y ciencias auxiliares.
Relaciones de la Geologia con otros campos del saber cientifico: Importancia de los conocimientos geo-
l6gicos en las actividades humanas. Las “Geologias Aplicadas”. Las particularidades de la investigacion
geoldgica. Limitaciones de la experimentacidon en Geologia. La metodologia Cientifica y los métodos
particulares de las Geociencias. Las Hipé6tesis Multiples de Trabajo. Investigacién mediante modelos.
Los postulados y “principios” fundamentales de las Ciencias de la Tierra. Las ideas acerca de la evolu-
cion terrestre: Creacionismo, Catastrofismo, Uniformitarismo, Actualismo y Evolucionismo. La escala
del Tiempo Geoldgico.

1.2 Los medios de expresion de la informacién geoldgica. Cartas, mapas y planos. Escalas, proyeccionesy
sistemas de coordenadas. Normas del Instituto Geografico Militar Argentino y del Servicio Geologico
Minero. Representacion del Relieve y otros rasgos del terreno. Curvas de Nivel, propiedades e interpre-
tacion. Relevamiento Geoldgico, métodos actuales. Brujula Geoldgica. Fotografias aéreas e iméagenes
satelitales. Sistemas de Teledeteccion. Mapas Geolégicos, distintos tipos. Iconografia de los rasgos
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geoldgicos, tipos rocosos, y otros datos. Representaciones conceptuales. Perfiles geoldgicos. Colum-
nas estratigraficas, mapas paleogeogréficos diagramas de petrologia.

UNIDAD 2: LoS MATERIALES TERRESTRES

2.1 Definiciones: Minerales y rocas. La estructura cristalina, nociones elementales. Sistemas cristalografi-
cos, celdas cristalinas unitarias. Estructuras cristalinas tipicas. Clasificacion estructural de los silica-
tos. Propiedades fisicas elementales de los minerales, y su relacién con la estructura cristalina. Clasifi-
cacion quimica de los minerales, principales grupos. Agregados minerales.

2.2 Lasrocas, propiedades generales. Rocas enddgenas y exégenas. Elementos de Geoquimica. Clasifica-
cién geoquimica de los elementos y de los minerales.

2.3 El magmay su evolucion, principales etapas. Rocas igneas, clasificacion. Rocas pluténicas, volcanicas
e hipabisales. Procesos hidrotermales. El metamorfismo y sus productos. Caracteristicas estructurales
de las metamorfitas. Metamorfismo, magmatismo y orogénesis. Rocas exdgenas, principales tipos. Se-
dimentitas clasticas, quimicas organdgenas y piroclasticas. Escalas granulométricas.

UNIDAD 3: LA TIERRA POR DENTRO

3.1 Nuestro planeta en cifras. Distribucion superficial de los continentes y océanos. Estructura interna de la
Tierra, modelo geoquimico y modelo geodinamico. Principales caracteristicas del Nucleo, el Manto y la
Litosfera. Corteza Continental y Corteza Oceanica.

3.2 Los procesos del interior profundo. Actividad en el Nucleo, el Manto y la Litosfera. Campo magnético te-
rrestre. Hipotesis de la Tectonica de Placas, antecedentes y desarrollos actuales. Concepto de Isosta-
sia. El Ciclo de los Supercontinentes.

3.3 La deformacion de los materiales de la Corteza Terrestre. Pliegues, fallas y diaclasas, mecanismos de
formacion y clasificacion. Estilos tectdnicos, ejemplos mendocinos. Los ciclos diastréficos y sus fases.
Orogénesis y epirogénesis. Teorias orogénicas. Eustatismo y Subsidencia.

UNIDAD 4: LA TIERRA LiQUIDA Y GASEOSA

4.1 Hidrosfera. Propiedades fisicas y composicion quimica de las aguas oceanicas y continentales. Esque-
mas globales de circulacion. Corrientes marinas, mareas y oleaje. Lagos, caracteres principales. Aguas
fluviales, factores de escurrimiento. El balance hidrico en las aguas continentales. Hielos continentales.

4.2 La Atmosfera, composicion y constitucion. Troposfera, Estratosfera, lonosfera, Capa de Ozono. Mode-
los globales de circulacion atmosférica. Fenomenos Meteoroldgicos: Vientos y precipitaciones Tipos de
climas, clasificacion general.

4.3 Atmosfera, Hidrosfera y actividad humana. Contaminacion atmosférica e hidrica, ejemplos. El calenta-
miento global. Fendmenos naturales y contaminacién.

UNIDAD 5: LA DINAMICA DE LA SUPERFICIE TERRESTRE.

5.1 Agentes y Procesos exdgenos. Meteorizacion, erosion, transporte y depositacion. Condiciones fisico-
quimicas de los distintos procesos de la Geodindmica Externa. Concepto geodindmico de Nivel de Base.
Los "Ciclos" Geomérficos.

5.2 Accion fluvial; valles y cursos fluviales, distintos tipos. Procesos y geoformas asociados con la evolu-
cion de un valle fluvial. Perfil de equilibrio. Interrupciones del “Ciclo Fluvial”. Terrazas fluviales y llanu-
ras de inundacidén. Suelos, perfiles tipicos, procesos de formacion y clasificacién.
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5.3 Accion edlica. Desiertos y acumulaciones de arena. Mecanica del transporte y la depositacion. Paisajes
de zonas aridas pedemontanas. Bolsones y pedimentos. Accion glaciaria. Causas de las glaciaciones.
Valles y calotas glaciarios, geoformas de erosion y depositacion caracteristicas. “Glaciares" de escom-
bros. Accion cérstica.

5.4 Procesos geomorficos en el litoral maritimo. Mecanismos geodinamicos de las olas, mareas y corrientes
marinas. Costas de Acantilados y su evolucién. Costas arenosas, perfil caracteristico y geoformas aso-
ciadas. Arrecifes coralinos. Procesos en la plataforma submarina. Cafiones submarinos. Morfologia de
los fondos oceénicos. Accién marina y fluvial combinadas. Deltas, estuarios, planicies de mareay lagu-

nas litorales.

UNIDAD 6: ESPAcCIO, TIEMPO Y ROCAS

6.1 Geologia Histdrica. El registro Geoldgico. Fésiles y procesos de fosilizacion. Estratigrafia, Bioestrati-
grafia y Paleontologia. Sucesiones de rocas estratificadas. Ambientes de depositacién. Facies. Discor-
dancias. Las unidades estratigraficas, distintos tipos. Ejemplos mendocinos.

6.2 Geocronologia. Edades absolutas y relativas. Los métodos de datacion. Unidades Geocronolégicas. Fo-
siles, distintos tipos y procesos de fosilizacién. Historia resumida del E6n Fanerozoico. Evolucion de la
vida a través del registro fosil.

6.3 Geologia Regional, definicion y alcances. Regiones Morfoestructurales, Provincias Geolégicas. Cintu-
rones Orogénicos y Cuencas Sedimentarias. Criterios para su individualizacién. Ejemplos mendocinos.

UNIDAD 7: GEOLOGIA UTILITARIA.

7.1 Las Geologias Aplicadas. La investigacion de los recursos naturales no renovables y renovables. Las
Geologias extractivas. Concepto de Yacimiento Mineral. Procesos de formacién y principales caracte-
risticas geoldgicas de los combustibles fésiles.

7.2 Geologia de las Aguas Subterrédneas. Acuiferos, sus propiedades mas importantes. La Ecuacién del Ba-
lance Hidrico.

7.3 Criterios geologicos para la construccion de obras publicas. Impacto Ambiental de las actividades
humanas.

UNIDAD 8: GEOCIENCIAS Y HABITAT

8.1 Procesos geodinamicos catastréficos. Magnitud e intensidad de los fendmenos. Diferencias conceptua-
les entre peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo. Estrategias para afrontar los procesos geodinamicos pe-
ligrosos. Prevencion y preparacion, diferencias

8.2 Vulcanismo. Tipos de volcanes y erupciones. Rocas Volcanicas y Piroclasticas. Fenémenos perivolcani-
cos. Origen de los volcanes. El impacto ambiental del vulcanismo. Riesgo Volcénico. Contaminacién at-
mosférica causada por el vulcanismo.

8.3 Sismologia. Ondas sismicas, su deteccion. Origen de los sismos, distintos ambitos tecténicos. Empleo
de los sismos artificiales. Escalas de magnitud e intensidad sismica, diferencias conceptuales. Sismici-
dad regional y riesgo sismico.

8.4 Procesos de Remocion en masa. Caracteristicas e impacto ambiental de aluviones y crecientes. Casos
Histdricos. Riesgo Aluvional y su prevencion en Mendoza.

8.5 La contaminacién del suelo y de las aguas. Principales contaminantes, impacto ambiental de las ac-
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tividades agropecuarias. Efluentes urbanos e industriales.

UNIDAD 9: LA TIERRA Y EL UNIVERSO:

9.1

9.2

9.3

El universo: constitucion fisica, elementos quimicos mas abundantes: Cuerpos celestes, principales ti-
pos: hipbtesis sobre la evolucion de las estrellas. El Sistema Solar, principales caracteristicas. El Sol,
composicion, estructura y manifestaciones de energia. Los planetas, su estructura, movimientos y com-
posicion. Principales teorias acerca del origen y evolucion del Universo. La Hipédtesis de la Gran Explo-
sion.

El sistema Tierra—Luna: Eclipses, acciones gravitatorias (mareas). Satélites de otros planetas. Come-

tas y Meteoritos. Teorias acerca del origen y evolucién del Sistema Solar. La Tierra de los primeros
tiempos, protoatmdsfera.

Elciclo general de los procesos geoldgicos. Ciclo Petrogenético. Historia abreviada del Universo, el Sis-
tema Solary dela Tierra.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

Reconocimiento y manejo elemental de las distintas formas de expresién de la informacion en Geocien-
cias. Realizacion de perfiles topograficos y geolégicos simples y comparacion con otros modos de grafi-
cacién de las geociencias.

Observacion de mapas, fotografias aéreas e imdgenes satelitales.
Descripcion de minerales y rocas en gabinete. Comprobacion de algunas de sus propiedades

Realizacién de esquemas de la estructura interna de la Tierra, de la Tectdnica de Placas y de pliegues 'y
fallas geoldgicas.

Investigaciones: calentamiento global, deterioro de la ozonosfera. Informes y Puesta en comun
Conceptualizacién de los factores que influyen en los cambios del relieve y del medio ambiente.

Observacion en imagenes satelitales de distintos rasgos de los paisajes fluviales, costeros, glaciarios y
desérticos.

Diagramas conceptuales de las divisiones del tiempo geoldgico, y de los métodos de datacién radimétri-
ca.

Observacion en laboratorio de fosiles, y dibujo esquematico de los mismos
Ejercitacion: calculo del balance hidrico de una region.

Realizacién de cuadros sinopticos de las formas de contaminacién ambiental y de los peligros geol4gi-
cos propios de nuestra provincia.

Comparacion de textos breves sobre la Hipotesis de la Gran Explosion.
Realizacién de esquemas sencillos sobre el fendmeno de los eclipses.

Desarrollo de “criterios de credibilidadOacerca de publicaciones que contienen informacion so-
bre temas ambientales.

CONTENIDOS ACTITUDINALES

Espiritu de investigacién y curiosidad por la informacion contenida en mapas, fotografias aéreas e iméa-
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genes de origen satelital.

Disposicion para el ejercicio de la capacidad de observacidn sistematizada y de la sintesis de informa-
cién obtenida de muestras de rocas y minerales

Interés por el conocimiento de la evolucién global de nuestro planeta, y en particular por la historia geo-
l6gica de nuestro territorio.

Conciencia de la fragilidad del medio ambiente y de la necesidad de evitar su deterioro.
Consideracion de los recursos hidricos en su caracter de medios para las actividades humanas;
Interés por los aspectos evolutivos de la dinamica transformadora de los paisajes terrestres.
Conciencia de los alcances y dimensiones del llamado "tiempo geoldgico".

Conciencia de la posibilidad de agotamiento de los recursos no renovables, e Interés por la investiga-
cidén acerca del impacto ambiental de las actividades extractivas de tales recursos.

Valoracion de la tarea de guardaparques, guias, y curadores de museos como agentes de la pre-
servacion de todos los patrimonios naturales de una region.

Espiritu critico acerca de lainformacién respecto de los temas ambientales.

Compromiso con el papel de los docentes en la preparacién de la poblacidn para la prevencion de
los peligros geodinamicos.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
ACTIVIDADES EN EL AULA

Planteo de problemas y su resolucion mediante bisquedas de informacion.

Realizacién de observaciones detalladas de los materiales presentados en gabinete, con informe o re-
presentacion gréfica.

Presentacion de material grafico (fotografias, transparencias, medios informéaticos, videos documenta-
les) ilustrativos de los distintos contenidos, y como apoyo de exposiciones.

Debates y puestas en comun a cargo de los alumnos y mediadas por los docentes.
Lectura supervisada de bibliografia especifica.

Comprobacién de las propiedades de los materiales terrestres mediante experimentos sencillos de la-
boratorio

Repasos activos.

ACTIVIDADES EXTRA AULA

Elaboracién de informes sobre algunos contenidos conceptuales que impliquen busqueda y lectura de
informacion.

Visita a museos, e instituciones de investigacion.

Clases activas al aire libre en sitios de afloramientos rocosos.

Clases de consulta de distintos contenidos.

Blsquedas de informacién actualizada sobre eventos volcanicos y sismicos, y de meteoros peligrosos
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en Internet

EVALUACION

& Se prevélarealizacion de evaluaciones de proceso mediante examenes parciales con instancias de re-
cuperacion en fecha a convenir con los alumnos. De no ser aprobadas las instancias recuperatorias, la
regularidad podra lograrse mediante un examen global.

Laregularidad en esta asignatura se lograra aprobando las evaluaciones de proceso, y con la asistencia
aclases de acuerdo con los reglamentos del Instituto

Las actividades previstas en los contenidos procedimentales serviran también como instancias de auto-
evaluacion y coevaluacion, de las cuales se insistira en aspectos referidos al empleo del Iéxico particu-
lar de las disciplinas a tratar en cada tema.

& La acreditacion de la asignatura se llevara a cabo en una prueba oral ante tribunal, evaluando separa-
damente los aprendizajes conceptuales y procedimentales.

FUENTES CONSULTADAS:

Contenidos Basicos Comunes para la Educacion General basica. Min. Cult. Educ. de la
Nacion, 1997:

Contenidos Basicos Comunes parala Educacién Polimodal. Min. Cult. Educ. de la Nacién,
1997.

Contenidos Basicos Comunes parala Formaciéon Docente de Grado. Min. Cult. Educ. de la
Nacion, 1997.

Didactica de las Ciencias Naturales, Aportes y Reflexiones. Weissman, H. et al., 1993:,
Ed. Paidos, Bs. As.

Documento Curricular Provincial. DGE, Provincia de Mendoza 1998.

& Propuesta Curricular, Ciencias Naturales. DGE, Provinciade Mendoza 1998
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Subterraneas. Ed.. OMEGA, Barcelona, Espaiia.

CORRALES Z. 1., et al. (1.978): Estratigrafia. Ed. Rue-
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FOUCAULT, A. et al. (1.985): Diccionario de Ciencias
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POLANSKI, J. (1.969): Geografia Fisica General. Ed.
Eudeba, Bs. As., Rep. Arg.

____________ (1.971): Flujos Rapidos de Escombros
Rocosos en Zonas Aridas y. Volcédnicas. Ed. Eu-
deba, Serie Manuales, Buenos Aires, Argentina.

PROFESORADO DE BIOLOGIA
CATEDRA DE CIENCIAS DE LA TIERRA

leza. Ed. Espasa Calpe, Madrid, Espafia.
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12mo, Congr. Geol. Arg. y 2d°. Congr. Expl.
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_____________ (2.002) Geologia Argentina. Secreta-
riade Mineria de la Nacién, Buenos Aires Argentina

_____________ ( 2008) Sitios de Interés Geoldgico
de la Republica Argentina, Secretaria de Mineria
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STRAHLER, N. (2.004),Geografia Fisica, Ed. OMEGA,
Barcelona, Espafia

TARBUCK, E. J, y LUTGENS, F. K., (1.999): Ciencias
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NOTA: Se agregaran a esta lista mapas geoldgicos de los boletines del Servicio Nacional Geoldgico Minero, articulos
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